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WERTDOKOMENT MIT VERS CHI EDENEN MERKMALSTOFFEN 

Die Erfindung betrifft ein Wertdokument, insbesondere eine Banknote, mit 
5 einem Wertdokumentsubstrat und zurnindest zwei unterschiedlichen 
Merkmalsstoff en zur Priifung des Wertdokttments. 

Aus der Druckschrift WO 97/39428 ist ein Wertdokument bekannt, dessen - 
Substrat in einem Bereich verschiedene maschinell authentisierbaxe Echt- 

10 heitsmerkmale fur imterschiedliche Sicherheitsstufen aufweist. Das Wertdo- 
kument enthalt ein maschinell authentisierbares Niedrigsicherheitsmerkmal, 
das aus einem einzigen Material gebildet ist. Bei einer Abfrage liefert das 
Niedrigsicherheitsmerkmal eine Ja / Nein- Antwort, die die Anwesenheit oder 
Abwesenheit der abgefragten Eigenschaft anzeigt. Das Niedrigsicherheits- 

15 merkmal wird zur Echtheitsprtifung in Anwendungsf alien benutzt, in denen 
ein einf acher Detektor eingesetzt wird, etwa in Einzelhandelsverkaufsstellen. 

Ein weiteres, ebenf alls maschinell authentisierbares Hochsicherheitsmerkmal 
besitzt schwierig nachzuweisende Eigenschaften und ermoglicht eine tief er 

20 gehende Abfrage des Wertdokiunents sowie eine Authentisierung auf einem 
sehr viel hoheren Niveau. Die Priifung des Hochsicherheitsmerkmals ist 
aufwandig und erf olgt beispielsweise in Zentralbanken. Bei diesem Hochsi- 
cherheitsmerkmal handelt es sich urn eine homogene Mischung zweier Stoff e 
mit unterschiedlichen physikalischen Eigenschaften, wie die Anregungswel- 

25 lenlange fur eine Lumineszenzemission oder Koerzitivitat etc. 

Das aus der WO 98/39428 bekannte System besitzt jedoch den Nachteil, dass 
es zwar eine aufvvandige Echtheitspriifung der Wertdokumente ermoglicht, 
aber keine Aussage uber die Art oder den Wert des jeweiligen Wertdoku- 
30 ments zulasst. Fur eine maschinelle Bearbeitung von Wertdokumenten, ins- 
besondere von Banknoten, ist es jedoch wunschenswert, aurh die Art des 
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Dokuments, wie z. B. die Wahrung oder die Denomination einer bekannten 
Wahrung, maschinell zu erfassen. 

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Auf gabe zugrunde, ein gattungs- 
5 gemafies Wertdokument vorzuschlagen, das neben einer erhohten Fal- 

schungssicherheit zugleich eine MQglichkeit der Werterkennung beinhaltet 

Unter Werterkennung wird dabei im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
die Auswertung einer codiert vorliegenden Information fur einen bestimm- 
10 ten Nutzerkreis verstanden. Die codierte Information kann bei einer Bank- 
note beispielsweise die Denomination, die Wahrung, die Serie, das Ausga- 
beland oder andere Ausstattungsmerkmale der Banknote darstellen. 

Die gestellte Aufgabe wird durch das Wertdokument mit den Merkmalen 
15 des Hauptanspruchs gelost. Ein HersteUungsverfahren fur solche Wertdo- 
kumente sowie zwei Verfahren zur Priifung oder Bearbeitung derartiger 
Wertdokumente sind Gegenstand der nebengeordneten Anspruche. Vorteil- 
hafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche. 

20 Das erfindungsgemafie Wertdokument weist einen ersten und ein zweiten 
Merkmalsstoff auf, die in Form voneinander imabhangiger Codierungen auf 
bzw. in das Wertdokumentsubstrat auf- bzw. eingebracht sind. Wie nachfol- 
gend im Detail erlautert, wird durch diese Kombination ein komplexes 
Merkmalssystem gescHaffen, das fur einen Falscher sehr schwer nachstellbar 

25 ist. Das Merkmalssystem erlaubt es Nutzern aus unterschiedlichen Nutzer- 
kreisen, jeweils sowohl eine Echtheitsprufung als auch eine Werterkennung 
an dem Dokument durchzufuhren. Dabei sind die von den verschiedenen 
Nutzerkreisen verwendeten Merkmalsstoff e bzw. ihre charakteristischen Ei- 
genschaften vollstandig voneinander getrennt. 



WO 2005/035261 



PCT/EP2004/011129 



-3- 

Beispielsweise konnen Nutzer eines Nutzerkreises eine charakteristische Ei- 
genschaft des ersten Merkmalsstoff s zur Echtheitspriif ung und die durch 
den ersten Merkmalsstoff gebildete Codierung zur Werterkennung heran- 
ziehen. Nutzer eines anderen Nutzerkreises konnen eine charakteristische 
5 Eigenschaf t des zweiten Merkmalsstoffs fur die Echtheitspnifung verwen- 
den, und die durch den zweiten Merkmalsstoff gebildete Codierung zur 
Werterkennung einsetzen. Beide Nutzerkreise konnen so die durch die 
Merkmalsstoffe gebildeten Codierungen nutzen, urn neben der Echtheitsprxi- 
fung ohne grofien Zusatzaufwand auch eine Werterkennung an dem Doku- 
10 ment vornehmen zu konnen. Die genaue Durchfuhrung der Echtheitspni- 
fung und der Werterkennung wird weiter unten ausfuhrlich beschrieben. 

Bei diesen Nutzerkreisen kann es sich urn Zentralbanken, Geschaftsbanken, 
beliebige Handelsunternehmen, wie Nahverkehrsbetriebe, Warenhauser 
15 oder Verkaufsautomatenbetreiber etc., handeln. 

Die Analyse des gesamten Merkmalsystems ist aufierordentlich schwierig 
und aufwandig, da fur Dritte nicht erkennbar ist, welche Stoffe und insbe- 
sondere welche Stoff eigenschaf ten fur die Prufung durch die unterschiedli- 
20 chen Nutzergruppen verwendet werden. Selbst die Kenntnis der Vorge- 

hensweise einer Nutzergruppe offenbart nicht die Stoffe und Methoden, die 
bei der oder den anderen Nutzergruppe/ n fur die Echtheitspriifung und 
Werterkennung eingesetzt werden. 

25 In einer bevorzugten Ausgestaitung des erfindungsgemaSen Wertdoku- 
ments ist ein dritter Merkmalstoff in das Volumen des Wertdokumentsub- 
strats eingebracht. Der dritte Merkmalsstoff kann in das Volumen des Wert- 
dokumentsubstrats grundsatzlich in beliebiger Verteilung eingebracht sein, 
aber-aucheine vorgegebene-geordnete Staxktur bi1den..Nach einer bevor- 
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zugten Ausgestaltung der Erfindung ist der dritte Merkmalsstoff allerdings 
im Wesentlichen gleichmafiig in dem Volumen des Wertdokumentsubstrats 
verteilt, so dass hinreichend grofie Volumenelemente gleicher GrSfie jeweils 
im Wesentlichen dieselbe Menge des dritten Merkmalsstoff s enthalten. Die 
5 Verteilung kann dabei regelmafiig sein, aber auch in einem vorgegebenen 
regelmafiigen Muster erfolgen. Bevorzugt ist der dritte Merkmalsstoff jedoch 
mit einer Zuf allsverteilung in das Substratvolumen eingebracht. 

Wird als Wertdokumentensubstrat Papier verwendet, so wird der dritte 
10 Merkmalsstoff vorzugsweise der Papiermasse vor der Blattbildung zuge- 
setzt. 

Der Markierungsstoff kann auch in den oberflachennahen Volumenbereich 
eines Papiersubstrats eingebracht werden. Dies erf olgt beispielsweise nach 
15 einem der in den Druckschriften EP-A-0 659 935 und DE 101 20 818 beschrie- 
benen Verfahren, bei dem die Partikel des Markierungsstoffs einem Gas- 
strom oder einem Fltissigkeitsstrom beigemischt und in eine nasse Papier- 
bahn eingebracht werden. Die Offenbarungen der genannten Druckschriften 
werden insoweit in die vorliegende Anmeldung einbezogen. 

20 

Einer oder mehrere der Merkmalsstoffe sind bevorzugt durch einen Lumi- 
neszenzstoff oder eine Mischung aus Lumineszenzstoffen gebildet. Es ist 
auch moglich, filr alle eingesetzten Merkmalsstoffe Ltunineszenzstoff e zu 
verwenden. Fur den ersten und dritten Merkmalsstoff werden vorzugsweise 
25 Lumineszenzstoffe oder Mischungen verwendet, die im infraroten Spektral- 
bereich emittieren und die insbesondere eine komplexe, schwer nachstellbare 
spektrale Emissionscharakteristik aufweisen. Diese Emissionscharakteristik 
kann insbesondere dafiir verwendet werden, um die Lumineszenzstoffe von 
ahnlichen Lumineszenzstoffen zu unterscheiden. Sie kann aber auch dafiir 
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verwendet werden, urn durch die Form der Emissions- oder/unid Anre- 
gungsspektren der Lumineszenzstoffe eine Codierung zu erzeugen, was vor- 
zugsweise fur den ersten Merkmalsstoff genutzt wird. Unter „in£raroter 
Spektralbereich" wird erfindungsgemafi der Wellenlangenbereich ab 750 ran 
5 und grofier, vorzugsweise 800 nm und grofier verstanden. Fiir den zweiten 
Merkmalsstoff wird nach einer bevorzugten Ausgestaltung ein Lumines- 
zenzstoff gewahlt, dessen Lumineszenz leicht angeregt und mit handelstibli- 
chen Detektoren nachgewiesen werden kann. 

Bevorzugt ist wenigstens einer der lumineszierenden Merkmalsstoff e ein 
Lumineszenzstoff auf Basis eines mit Seltenerdelementen dotierten Wirts- 
gitters. Es konnen auch mehrere oder alle der Luinineszenzstoffe auf Basis 
eines solchen dotierten Wirtsgitters gebildet sein. Diese Ltimineszenzstoff e 
konnen z.B. dadurch angeregt werden, dass direkt in die Absorptionsbanden 
der Seltenerdionen eingestrahlt wird. In bevorzugten Varianten konnen auch 
absorbierende Wirtsgitter oder so genannte ^Sensitizer' 7 eingesetzt werden, 
die die Anregungsstrahlung absorbieren und auf das Seltenerdion ubertra- 
gen, das dann die Lumineszenz emittiert. Es versteht sich, dass die Wirtsgit- 
ter und/ oder die Dotierstoffe fiir die unterschiedlichen Merkmalsstoff e ver- 
schieden sein konnen, um unterschiedliche Anregungs- imd/oder Emissi- 
onsbereiche zu erhalten. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung absorbiert das Wirtsgitter im sichtbaren 
Spektralbereich und gegebenenfalls, insbesondere im Fall des ersten oder 
25 dritten Merkmalsstoffs, zusatzlich im nahen Infrarotbereich bis zu etwa 
1,1 [xm. Die Anregung kann dann uber Lichtquellen, wie Halogenlantpen, 
LEDs, Laser, Blitzlampen oder Xenonbogenlampen, mit hoher Effektivitat 
erf olgen, so dass nur geringe Stoffmengen des Lumineszenzstoffs erforder- 
lich-sind -Dadurch ist beispielsweise eine Aufbringung der Lumineszenzstof- 
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f e auf das Wertdokument mit ublichen Druckverf ahren mQglich. Auch er- 
schwert die geringe Stoffmenge den Nachweis der eingesetzten Substanz fur 
potentieUe Falscher. Absorbiert das Wirtsgitter im nahen Infrarot bis zu et- 
wa 1,1 jiim, so konnen leicht nachweisbare Emissionslinien der Seltenerdio- 
5 nen unterdriickt werden, so dass nur die aufwandiger zu detektierende 
Emission bei grofieren Wellenlangen verbleibt. 

In einer alternativen bevorzugten Ausgestaltung werden Lumineszenzstoff e 
verwendet, die selbst im sichtbaren Spektralbereich, bevorzugt iiber den 
10 grofiten Teil des sichtbaren Spektralbereichs, besonders bevorzugt bis in den 
nahen Infrarotbereich hinein absorbieren. Auch dann werden Emissionen in 
diesen leichter zuganglichen Spektralbereichen unterdriickt. 

Das Wirtsgitter kann beispielsweise eine Perovskitstrtiktur oder eine Gra- 
15 natstruktur aufweisen und mit einem im infraroten Spektralbereich emittie- 
renden Seltenerdelement, wie etwa Praseodym, Neodym, Dysprosium, 
Holmium, Erbium, Thulium oder Ytterbium, dotiert sein. Weitere mogliche 
Ausgestaltungen des Wirtsgitters und des Dotierstoffes sind in der 
EP-B-0 052 624 oder der EP-B-0 053 124 auf gefuhrt, deren Offenbarungen 
20 insoweit in die vorliegende Anmeldung aufgenommen werden. 

Die Codierurigen k5nnen - alternativ oder zusatzlich zu der Codierung 
durch die Form der Emissions- bzw. Anregungsspektren - jede Art von Zei- 
chen oder Mustern, wie etwa eine alphanumerische Zeichenf olge, darstellen. 
25 Bevorzugt stellt wenigstens eine der Codierungen einen Barcode dar. Als 

Barcode wird dabei jedes eiiv oder zweidimensionale Muster bezeichnet, das 
aus Streifen bzw. Flachen mit dem oder den Merkmalssto£f/en ^Balken' 7 ) 
und zwischen den Balken liegenden Streifen bzw. Flachen ohne Merkmals- 
stoffe (^Lucken 7 ') besteht. In der Kegel reprasentiert die Balken/ Liicken- 
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abf olge eine binare Zahlenf olge, die eine beliebige, auch verschliisselte In- 
formation liber das Wertdokument darstellt. 

Der Barcode kann insbesondere fiir das blofie Auge unsichtbar sein und nur 
5 nach Bestrahlen mit einer geeigneten Lichtquelle durch seine Emission oder 
Absorption in einem speziellen Spektralbereich nachweisbar sein. Barcodes 
eignen sich besonders fiir ein maschinelles Auslesen und liefern, vor allem in 
Verbindung mit Prufziffern, ein fast fehlerfreies Leseergebnis. Als Barcodes 
kommen beispielsweise gangige Formate, wie der Code 2/5, der Code 2/5 
10 Interleaved, der Code 128 oder der Code 39, aber auch spezielle, nur fur die 
erfindungsgemafien Wertdokumente eingesetzte Formate infrage. Auch 
zweidimensionale Barcodes, die eine besonders stark kondensierte Auf- 
zeichnung und eine erhohte Redundanz, was diese unempfindlicher gegen 
Produktionstoleranzen macht, bieten, konnen verwendet werden. 

15 

Die von dem ersten und zweiten Markierungsstof f gebildeten Codierungen 
sind erfindungsgemafi voneinander unabhangig. Dies bedeutet vorzugswei- 
se, dass sie nicht gemeinsam auf bzw. in dieselben Bereiche des Wertdoku- 
ments auf- bzw. eingebracht sind. Vielmehr sind die beiden Codierungen 

20 vorzugsweise an imterschiedlichen Stellen des Wertdokuments und/ oder 
mit unterschiedlicher Gestalt auf gebracht. Die beiden Codierungen konnen, 
mussen jedoch nicht denselben Inf ormationsgehalt reprasentieren. Insbeson- 
dere kann eine der Codierungen einen hoheren Inf ormationsgehalt aufwei- 
sen und beispielsweise neben den fur die Werterkennung notwendigen In- 

25 f ormationen zusatzliche Angaben enthalten, die eine weitere Authentisie- 
rung des Dokuments ermoglichen. Neben der Informationsmenge kann sich 
auch die Art der Codierung unterscheiden, beispielsweise konnen verschie- 
dene Codierungstypen und/ oder verschiedene Verschlusselungsalgorith- 
men eingesetzt werden. 
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Bevorzugt ist vorgesehen, dass sich wenigstens eine der Codierungen iiber 
einen uberwiegenden Teil einer Oberflache des Wertdokuments, insbesonde- 
re iiber die im Wesentlichen gesamte Oberflache des Wertdokuments ef- 
streckt. Dadurch kann eine weiter erhohte Falschungssicherheit des Wertdo- 
5 kuments erzielt werden, da sich Lucken oder eingefiigte Teile anderer, auch 
anderer echter Dokumente, als Storung in dieser Codierung bemerkbar ma- 
chen. 

Beispielsweise kann eine solche Codierung oder ein Teil derselben bei 
gleichartigen Dokumenten, wie sie etwa Banknoten derselben Denomination 
darstellen, von Dokument zu Dokument mit einem gewissen Versatz verse- 
hen sein. Werden die Dokumente im Endlosf ormat hergestellt, kann dies et- 
wa durch Verwendung einer Druckwalze erreicht werden, deren Umfang ein 
nicht ganzzahliges Vielf aches der Dokumentgrofie betragt Eine Reihe auf~ 
einander folgender Dokumente kann dann eine Codierung gleichen Inhalts 
oder gleicher Form enthalten, wobei die einzelnen Dokumente auf grund des 
unterschiedlichen Versatzes zugleich voneinander unterscheidbar sind. Im 
Bogendruck lasst sich das gleiche Ergebnis erzielen, wenn entsprechend der 
gewiinschten Wiederholrate mehrere Druckplatten mit zueinander versetz- 
ten Codierungen oder Codierungsteilen verwendet werden. 

Das Wertdokumentsubstrat ist vorzugsweise ein bedrucktes oder tmbe- 
drucktes Baumwollfaserpapier, Baumwoll-/Synthesefaserpapier, ein cellulo- 
sehaltiges Papier oder eine beschichtete bedruckte oder unbedruckte Kunst- 
25 stofff olie. Auch ein mehrschichtiges laminiertes Substrat kommt in Betracht. 
Das Material des Substrats ist dabei f iir die Erfindung nicht wesentlich, so- 
fern es nur das Einbringen oder Aufbringen der jeweils geforderten Merk- 
malsstoffe gestattet. 
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Bei den erfindungsgemafien Wertdokumenten handelt es sich vorzugsweise 
urn Banknoten, Aktien, Kreditkarten, Ausweis- oder Identitatskarten, Passe 
beliebiger Art, Visa, Wertgutscheine etc. 

Der erste und/oder zweite Merkmalsstoff wird vorzugsweise auf das Wert- 
dokumentsubstrat auf gedruckt. Dazu kann beispielsweise ein Tief druck-, 
Siebdruck, Hochdruck-, Flexodruck-, Tintenstrahl-, Digital-, Transfer- oder 
Offsetdruckverf ahren zum Einsatz kommen. Die hierfiir verwendeten 
Druckf arben konnen transparent sein oder zusatzliche Farbpigmente ent- 
halten, die den Nachweis der Merkmalsstoffe nicht beeintrachtigen dtirf en. 
Im Falle der Lumineszenzstoff e weisen sie bevorzugt im Anregungs- und 
betrachteten Emissionsbereich der Lumineszenzstoffe transparente Bereiche 
auf. 

15 Bei Gestaltungen, bei denen das Wertdokument ein Papiersubstrat aufweist, 
kann der erste und/oder zweite Merkmalsstoff bevorzugt auch bereits wah- 
rend der Papierherstellung in Form der Codierung auf die feuchte Papier- 
bahn auf gebracht, insbesondere aufgespriiht werden. Beispielsweise wird 
dazu der jeweilige Merkmalsstoff zu einem Zeitpunkt, zu dem die Papier- 

20 bahn noch feucht, aber bereits geniigend verf estigt ist, in einer Suspension 
als laminarer Strahl mit geringem Strahldruck auf die Papierbahnoberflache 
geleitet. Durch den geringen Strahldruck wird verhindert, dass sich die Fa- 
serstruktur des Papiervlieses beim Auf tragen der Suspension verandert. Der 
Ort der Auftragung ist dann am f ertigen Papier fiir das blofie Auge weder im 

25 Aufiicht noch im Durchlicht zu erkennen. Weitere Moglichkeiten und De- 
tails der-Aufbringung des Merkmalsstoff s auf eine feuchte Papierbahn sind 
in der Druckschrif t EP 1 253 241 A2 beschrieben, deren Offenbarung insoweit 
in-die-vorliegende Anmeldimg einbezogen wird. In besonders bevorzugten 
Ausgestaltungen-ist der zweite-Merkmalsstoff in-Form der Codierung^auf-die 
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f euchte Papierbahn auf gebracht und der erste Merkmalsstoff in das Volumen 
des Papiersubstrats eingebracht. 

Es versteht sich, dass weitere Merkmalsstoffe, etwa zur weiteren Erhohung 
5 der Falschungssicherheit oder zur Einbindung weiterer Nutzergruppen, auf- 
gebracht oder in das Substrat eingebracht werden konnen. 

Bei einem Verf ahren zur Priifung oder Bearbeitung eines oben beschriebenen 
Wertdokuments wird die Echtheit des Wertdokuments gepruft und eine 

10 Werterkennung des Dokuments durchgeftihrt, indem mindestens eine cha- 
rakteristische Eigenschaft des ersten und/ oder zweiten Merkmalsstoff s zur 
Priifung der Echtheit des Wertdokuments und die durch den ersten und/ 
oder zweiten Merkmalsstoff gebildete Codierung zur Werterkennung des 
Wertdokuments verwendet wird. Vorzugsweise wird die Echtheit und die 

15 Werterkennung des Wertdokuments von unterschiedlichen Nutzergruppen 
.anhand unterschiedlicher Merkmalsstoffe ermittelt. Das heifit, falls der Nut- 
zer einer ersten Nutzergruppe angehSrt, wird die Echtheit des Wertdoku- 
ments anhand des ersten Merkmalsstoff s ermittelt und die Werterkennung 
tiber die durch den ersten Merkmalsstoff dargestellte Codierung durchge- 

20 fuhrt. Falls der Nutzer einer zweiten Nutzergruppe angehort, steht diesem 
fur die Echtheitspriifung mindestens eine charakteristische Eigenschaft des 
zweiten Merkmalsstoffs und fur die Werterkennung die durch den zweiten 
Merkmalsstoff gebildete Codierung zur Verftigung. 

25 1st das Wertdokument mit einem dritten Merkmalsstoff versehen, so kann 
die Priifung oder Bearbeitung durch einen Nutzer der ersten Nutzergruppe 
dadurch erf olgen, dass zur Priifung der Echtheit des Wertdokuments minde- 
stens eine charakteristische Eigenschaft des ersten und/ oder dritten Merk- 
malsstoffs verwendet wird.-Beispielsweise kann ein Teil der Nutzer aus der 
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ersten Nutzergruppe den ersten Merkmalsstoff zur Echtheitsprufung ver- 
wenden, ein anderer Teil den dritten Merkmalsstoff. 

1st der erste Merkmalsstoff ein Lumineszenzstoff, so erf olgt die Echtheitsprii- 
5 fung oder Werterkennung durch einen Nutzer der ersten Nutzergruppe vor- 
zugsweise dadurch, dass der erste Merkmalsstoff mit Strahlung aus seinem 
Anregungsbereich bestrahlt wird, die Emission bei zumindest einer Wellen- 
lange aus dem Emissionsbereich des ersten Merkmalsstof fs bestimmt wird 
und die Priifung der Echtheit und/oder die Werterkennung auf Grimdlage 
10 der gemessenen Emission durchgefuhrt wird. 

In analoger Weise erfolgt, falls der zweite Merkmalsstoff ein Lumineszenz- 
stoff ist, die Echtheitsprufung oder Werterkennung durch einen Nutzer der 
zweiten Nutzergruppe dadurch, dass der zweite Merkmalsstoff mit Strah- 
15 lung aus seinem Anregungsbereich bestrahlt wird, die Emission bei zumin- 
dest einer Wellenlange aus dem Emissionsbereich des zweiten Merkmals- 
stoff s bestimmt wird und die Priifung der Echtheit und/oder die Werterken- 
nung auf Grundlage der gemessenen Emission durchgef iihrt wird. 

20 Der erste und/oder zweite Merkmalsstoff wird dabei mit Vorteil mit sichtba- 
rer und/oder infraroter Strahlung bestrahlt und die Emission des bestrahlten 
Merkmalsstoff s im infraroten Spektralbereich bestimmt. Vorzugsweise wird 
.di e Be s tr a h l u ng mit einer Leuchtdiode oder Laserdiode durchgefuhrt. 

2D In einer bevorzugten Ausgestaitung der Erfindung kann bei Anwesenheit 
eines ersten und/oder dritten Merkmalsstoffes auf die Serie bzw. das jewei- 
lig vorliegende Up-Grade z.B. einer Banknotenemission geschlossen werden. 
S o kann z . B .-in.einer urspriinglich ausgegebenen Wahrung nur der erste 
Merkmalsstoff vorliegen nnd im Up-Grade-der Wahrung der erste und der 
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dritte Merkmalsstoff. Nach einer gewissen tJbergangsfrist ist es denkbar, nur 
noch den dritten Merkmalsstoff einzusetzen. 

Bei den beschriebenen Verfahren ergibt sich als Vorteil, dass beide Nutzer- 
5 kreise neben der Echtheitspiiifung ohne grofien Zusatzaufwand eine Wert- 
erkennung an dem Dokument vornehmen konnen. Ein weiterer Vorteil be- 
steht darin, dass die Nutzer der ersten und zweiten Nutzergruppe nicht 
iiberlappende Kombinationen der Merkmalsstoff e bzw. der durch sie gebil- 
deten Codierung zur Auswertung verwenden. Daher kann beispielsweise 
10 einer Analyse einer Vorrichtung zum Echtheitsnachweis der zweiten Benut- 
zergruppe keinerlei Hinweis auf das Vorgehen bei der Echtheitspriifung der 
ersten Benutzergruppe entnommen werden, da diese Nachweisvorrichtung 
keine der Eigenschaften des ersten oder dritten Merkmalsstoff s abfragt 

15 Weitere Ausfuhrungsbeispiele sowie Vorteile der Erfindung werden nach- 
f olgend anhand der Figuren erlautert. Zur besseren Anschaulichkeit wird in 
den Figuren auf eine mafistabs- und proportionsgetreue Darstellung ver- 
zichtet. 

20 Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Banknote nach einem Aus- 

fiihrimgsbeispiel der Erfindung, 

25 Fig. 2 einen Schnitt durch die Banknote von Fig. 1 entlang der Linie 

II-II, und 

Fig. 3 und 4 Schnitte einer Banknote nach weiteren Ausfiihrungsbeispielen 
der Erfindung. 
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Die Erfindung wird nun am Beispiel einer Banknote erlautert. Zunachst zei- 
gen die Figuren 1 und 2 eine schematische Darstellung einer Banknote 10, die 
mit drei verschiedenen Merkmalsstoffen ausgestattet ist und eine Prufung 
der Echtheit und eine Werterkennung durch unterschiedliche Nutzergrup- 
5 pen erlaubt. Fig. 1 zeigt die Banknote 10 in Auf sicht und Fig. 2 einen Quer- 
schnitt entlang der Linie II-II der Fig. 1. 

Ein erster Merkmalstoff 16 und ein zweiter Merkmalstoff 14 sind jeweils in 
Form einer Codierung 22 bzw. 20 auf das Papiersubstrat 12 der Banknote 10 
auf gedruckt Wie am besten in Fig. 2 zu erkennen, ist daruber hinaus ein 
dritter Merkmalsstoff 18 in Form von Partikeln gleichmafiig im Volumen des 
Papiersubstrats 12 verteilt. Die Partikel konnen dazu der Papier- oder Faser- 
masse vor der Blattbildung zugegeben werden oder erst nach der Schichtbil- 
dung in die Fasermatrix eingebracht werden. Im Ausfuhrungsbeispiel ist der 
dritte Merkmalsstoff 18 ein Lumineszenzstoff auf Basis eines seltenerdmetall- 
dotierten Wirtsgitters, der nach Anregung im Bereich von 0,8 bis 1,0 \xm im 
Wellenlangenbereich urn 1,5 fim emittiert. 

Der zweite Merkmalsstoff 14 ist in Streif enf orm auf die Vorderseite der 
20 Banknote 10 auf gedruckt. Die Breite der einzelnen Streif en 24 und/ oder die 
Breite der jeweiligen Zwischenraume 26 stellen dabei eine Codierung 20 dar, 
in der Inf ormationen iiber die Banknote, insbesondere die Denomination und 
Wahrung der Banknote 10, verschltisselt abgelegt sind. Die Codierung 20 
erstreckt sich dabei im Wesentlichen tiber die gesamte Flache der Banknote 
25 10. Die hierfur verwendete Druckfarbe ist vorzugsweise transparent, so dass 
die Anwesenheit der Codierung visuell nicht erkannt werden kann. Der 
zweite Merkmalsstoff 14 ist ebenfalls ein Lumineszenzstoff, welcher gezielt 
so gewahlt ist, dass seine Lumineszenz leicht angeregt und mit handelsubli- 
chen Detektoren im nahen Infrarot nachgewiesen werden kann. 
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Auch der erste Merkmalsstoff 16 ist in Form eine Codierung 22, im Ausf uh- 
rungsbeispiel in Form eines Barcodes, auf das Banknotensubstrat 12 aufge- 
druckt. In dem Barcode 22 ist die Denomination und Wahrung der Banknote 
10 codiert abgelegt. Auch die hier verwendete Druckfarbe kann transparent 
5 sein. Alternativ enthalt sie beliebige Farbpigmente, die die Lumineszenzpru- 
fung des Merkmalsstoffs nicht storen. Der erste Merkmalsstoff 16 ist im Aus- 
fiihrungsbeispiel durch eine Mischung aus verschiedenen Lumineszenzstof- 
f en gebildet, die nach Anregung Strahlung mit einer komplexen und schwer 
nachzustellenden spektralen Verteilung emittiert. Die spektrale Verteilung 
10 selbst kann dabei nochmals als Codierung ausgewertet werden. 

Die Echtheitsprufung und die Werterkennung kann nun von zwei unter- 
schiedlichen Benutzergruppen anhand unterschiedlicher Kombinationen der 
drei Merkmalsstoffe 14, 16 imd 18 bzw. der Codierungen 20 und 22 vorge- 
15 nommen werden. Die Banknote 10 des Ausfuhrungsbeispiels ist fur eine er- 
ste Nutzergruppe mit hohen Sicherheitsanforderungen und eine zweite Nut- 
zergruppe mit vergleichsweise niedrigen Sicherheitsanforderungen ausge- 
legt. 

20 Bei der zweiten Nutzergruppe kann es sich beispielsweise urn einfache, 

Geldscheine annehmende Automaten atif Parkplatzen oder Verkaufsauto- 
maten handeln. Fur diesen Einsatz sind preiswerte Nachweisvorrichtungen 
ziur Echtheitsprufung und Werterkennung besonders sinnvoll. 

25 Ein Nutzer der zweiten Nutzergruppe pruft die Echtheit einer Banknote 10 
durch Bestrahlen der Banknote mit Licht aus dem Anregungsbereich des 
zweiten Merkmalsstoffs 14 und dem Nachweis eines einsprechenden Lumi- 
neszenzsignals. Wird ein korrektes Lumineszenzsignal empfangen, so wird 
die Banknote von dem Nutzer ak-echt bewertet. Dabei genugt das Vorhan- 
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densein des korrekten Lumineszenzsignals, eine ortsauf geloste Auswertung 
oder eine Analyse des Einissionsspektrtims ist fiir die Echtheitsprufung nicht 
erf orderlich. Auf grund der Wahl des Lumineszenzstoff es 14 kann dieser 
Nachweis sehr einf ach und mit handelsiiblichen, preiswerten Detektoren 
5 erf olgen. Ist die Banknote als echt erkannt, kann ihr Wert bei bekanntem 
Codierungsschema dem Strichcode 20 entnommen werden. Die Echt- 
heitsprufung und die Werterkennung kann selbstverstandlich auch in einem 
Schritt durchgefiihrt werden. 

Die erste Nutzergruppe mit ihren hdheren Sicherheitsanf orderungen kann 
beispielsweise Banken umf assen, in denen die Echtheit der Banknoten mit 
hochwertigen und aufwandigen Detektoren geprtift wixd. Dieser Nutzer- 
gruppe dient der erste Merkmalsstoff 16 mit seiner komplexen spektralen 
Emission zur Echtheitsprufung. Die Echtheitsprufung stiitzt sich dabei vor- 
zugsweise auf die Feststellung der konkreten Lumineszenzemission. Alter- 
nativ oder zusatzlich kann der dritte Merkmalsstoff 18 mit seiner schwer 
nachweisbaren Infrarotemission bei 1,5 fim als Echtheitskennzeichen ver- 
wendet werden 

20 Die Werterkennung der Banknote wird von einem Nutzer der ersten Nut- 
zergruppe mithilf e des durch den ersten Merkmalsstoff gebildeten Barcodes 
22 ausgefiihrt. Zusatzlich oder alternativ zum Barcode kann die Werterken- 
nung von einem Nutzer der ersten Nutzergruppe durch eine tief er gehende 
Analyse des Emissionsspektrums, wobei Halbwertsbreiten und/ oder Lumi- 

25 neszenzpeakabstande und/ oder Abklingzeiten etc. bewertet werden, ausge- 
fuhrt-werden. Aufgrund der Emission des ersten Merkmalsstoffs kann der 
Inf ormationsgehalt des Barcodes mit einem aufwandigen Infrarotdetektor, 
beispielsweise durch Abscannen einer Zeile entlang der Linie II-II der Fig. 1, 
ausgeleseruwerden. 
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Die zweite Nutzergruppe und die erste Nutzergruppe, falls diese Zugang zu 
den Daten der zweiten Merkmalsstoffe hat, konnen die codierte Darstellung 
der im Strichcode 20 enthaltenen Information gleichzeitig auch als eine zu- 
satzliche Authentizitatspriifung an der Banknote 10 verwenden. Beispiels- 
5 weise kann vorgesehen sein, dass nur bestimmte Kombinationen von Strei- 
fenbreiten 22 und Liickenbreiten 24 zulassige Codierungen bilden. Zu breite 
oder zu schmale Streifen, wie sie bei Manipulationsversuchen an der Bank- 
note leicht auftreten konnen, werden bei der Priifung der Banknoten als un- 
zulassig erkannt, und die Banknote als manipuliert zuriickgewiesen. Auch 
10 grundsatzlich zulassige Codierungen, die jedoch im Prtifkontext nicht vor- 
kommen konnen, konnen erkannt und abgewiesen werden. 

Der Strichcode 20 kann dieselbe Information wie der Barcode 22 enthalten, in 
manchen Ausfiihrungsf ormen enthalt er jedoch iiber die zur Werterkennung 
15 erforderlichen Informationen hinaus zusatzliche Angaben, die eine weitere 
Uberpriifung der Authentizitat der. Banknote 10 ermSglichen. 

Die beiden Benutzergruppen verwenden erfindungsgemafi nicht uberlap- 
pende Merkmalsstoffsysteme zur Echtheitsprufung und Werterkennimg. 
20 Daraus ergibt sich als zusatzlicher wesentlicher Vorteil, dass eine Analyse 
einer vergleichsweise leicht zuganglichen Vorrichtung zum Echtheitsnach- 
weis der zweiten Nutzergruppe keinen Hinweis auf die Vorgehensweise und 
die Grundlagen der Echtheitsprufung oder der Werterkennung der ersten 
Nutzergruppe gibt. 

25 

Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausfiihrtmgsbeispiel der Erfindung, bei dem der 
zweite Merkmalsstoff 14 bereits wahrend der Papierherstellung in Form des 
Strichcodes 20 auf die noch f euchte Papierbahn auf gesprtiht wurde. Bei der 
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fertigen Banknote liegt die Codierung 20 dann unterhalb der obersten Leim- 
schicht des Papiersubstrats 12. 

Alternativ oder zus&tzlich kann der erste Merkmalsstoff 16 wahrend der Pa- 
5 pierherstellung in Form des Barcodes 22 auf die noch f euchte Papierbahn 

aufgespriiht werden. Fig. 4 zeigt eine Ausfuhrnngsform, bei der beide Codie- 
rungen 20 und 22 unter der Leimschicht des Papiersubstrats 12 angeordnet 
sind. 
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Patentansprtiche 

1. Wertdokument, insbesondere Banknote, mit einem Wertdokumentsub- 
strat tmd zumindest zwei unterschiedlichen Merkmalsstoffen zur Priif ung 

5 des Wertdokuments, dadurch gekennzeichnet, dass ein exster und ein 

zweiter Merkmalsstoff voneinander unabhangige Codierungen bilden, wobei 
der zweite Merkmalsstoff auf das Wertdokumentsubstrat auf gebracht ist und 
der erste Merkmalsstoff auf das Wertdokumentsubstrat auf gebracht oder in 
das Volumen des Substrats eingebracht ist. 

10 

2. Wertdokument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
dritter Merkmalsstoff in das Volumen des Substrats des Wertdokuments ein- 
gebracht ist. 

15 3. Wertdokument nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 

dritte Merkmalsstoff im Volumen des Wertdokumentsubstrats im Wesentli- 
chen gleichmafiig verteilt ist. 

4. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
20 gekennzeichnet, dass zumindest einer der Merkmalsstoff e durch einen Lu- 

mineszenzstoff oder eine Mischung aus Liimineszenzstoffen gebildet ist. 

5. Wertdokument nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest einer der Merkmalsstoff e auf Basis eines 

25 mit Seltenerdelementen dotierten Wirtsgitters gebildet ist. 

6. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich wenigstens eine Codierung tiber einen iiberwie- 
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genden Teil einer Oberflache des Wertdokuments, insbesondere tiber die im 
Wesentlichen gesamte OberflMche des Wertdokuments erstreckt 

7. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass wenigstens eine Codierung einen Barcode darstellt. 

8. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens eine Codierung in den stofflichen Eigen- 
schaften, insbesondere in der Form der Emissions- und/oder Anregungs- 

10 spektren, des ersten und/ oder zweiten Merkmalsstoffes liegt. 

. 9. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens eine Codierung eine Information iiber das 
Wertdokument darstellt, wobei die Information verschliisselt oder unver- 
15 schliisselt vorliegt. 

10. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die durch den ersten und zweiten Markierungsstoff 
gebildeten Codierungen an unterschiedlichen Stellen des Wertdokuments 

20 und/oder mit unterschiedlicher Gestalt aufgebracht sind. 

11. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die durch den ersten und zweiten Markierungsstoff 
gebildeten Codierungen einen unterschiedlichen Inf ormationsgehalt repra- 

25 sentieren. 

12. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Wertdokumentsubstrat ein bedrucktes oder unbe- 
drucktes Baumwollfaserpapier umfasst 
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'13, Wertdokument nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Wertdokumentsubstrat eine bedrtickte oder unbe- 
druckte Kunststofff olie umf asst. 

5 14. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass der erste und/ oder zweite Merkmalsstoff auf das 
Wertdokumentsubstrat auf gedruckt ist. 

15. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
10 gekennzeichnet, dass der erste und/ oder zweite Merkmalsstoff wahrend 

der Papierherstellung in Form der Codierung auf die f euchte Papierbahn 
auf gebracht, insbesondere auf gespruht ist. 

16. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
15 gekennzeichnet, dass der erste Merkmalsstoff im Volumen des Wertdoku- 

mentsubstrats oder oberflachennah im Substrat vorliegt. 

17. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass der erste und/ oder zweite Merkmalsstoff im sichtba- 

20 ren Spektralbereich f arblos ist oder nur eine geringe Eigenf arbe aufweist. 

18. Verfahren zur Herstellung eines Wertdokument nach einem der Anspru- 
che 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der erste und zweite Merkmals- 
stoff voneinander unabhangige Codierungen bilden, wobei der zweite 

25 Merkmalsstoff auf das Wertdokumentsubstrat auf gebracht wird und der er- 
ste-Merkmalsstoff auf das Wertdokumentsubstrat auf gebracht oder in das 
Volumen des Substrats eingebracht wird. 
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19. HersteDungsverfahren nach Anspruch 18, dadtirch gekennzeichnet, 
dass der erste und/oder zweite Merkmalsstoff auf das Wertdokumentsub- 
strat atif gedruckt wird. 

5 20. Herstellungsverfahren nach Anspruch 18, bei dem das Wertdokument- 
substrat durch ein bedrucktes oder unbedrucktes Baumwollpapier gebildet 
ist, dadxirch gekennzeichnet, dass der erste und/oder zweite Merkmalsstoff 
wahrend der Papierherstellung auf die f euchte Papierbahn auf gespriiht 
wird. 

10 

21. Herstellungsverfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 18 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein dritter Merkmalsstoff in das Wertdoku- 
mentsubstrat eingebracht wird. 

15 22. Verfahren zur Priifung oder Bearbeitung eines Wertdokuments nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 17, bei dem die Echtheit des Wertdokuments ge- 
priift und eine Werterkennung des Dokuments durchgefiihrt wird, indem 
mindestens eine charakteristische Eigenschaft des ersten und/oder zweiten 
Merkmalsstoffs zur Priifung der Echtheit des Wertdokuments verwendet 

20 wird und die durch den ersten und/oder zweiten Merkmalsstoff gebildete 
Codierung zur Werterkennung des Wertdokuments verwendet wird. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass von einem 
Nutzer einer ersten Nutzergruppe mindestens eine charakteristische Eigen- 
25 schaft des ersten Merkmalsstoffs zur Priifung der Echtheit des Wertdokum- 
tents und die durch den ersten Markienmgsstoff gebildete Codierung fur 
die Werterkennung des Wertdokuments verwendet wird. 
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24. Verfahren nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, dass von 
einem Nutzer einer zweiten Nutzergruppe mindestens eine charakteristische 
Eigenschaf t des zweiten Merkmalsstoff s zur Priifung der Echtheit des Wert- 
dokuments und die durch den zweiten Merkmalsstoff gebildete Codierung 

5 zur Werterkennung des Wertdokuments verwendet wird. 

25. Verfahren nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens eine charakteristische Eigenschaf t des ersten und/ oder dritten 
Merkmalsstoffs zur Priifung der Echtheit des Wertdokuments verwendet 

10 wird und die durch den ersten Merkmalsstoff gebildete Codierung zur Wert- 
erkennung des Wertdokuments verwendet wird, falls der Nutzer der ersten 
Nutzergruppe angehort, und mindestens eine charakteristische Eigenschaft 
des zweiten Merkmalsstoffs zur Priifung der Echtheit des Wertdokuments 
verwendet wird und die durch den zweiten Merkmalsstoff gebildete Codie- 

15 rung zur Werterkennung des Wertdokuments verwendet wird, falls der 
Nutzer der zweiten Nutzergruppe angehdrt. 

26. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 22 bis 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der erste Merkmalsstoff ein Lumineszenzstoff ist und 

20 dass zur Echtheitspriifung oder Werterkennung durch einen Nutzer der er- 
sten Nutzergruppe der erste Merkmalsstoff mit Strahlung aus seinem Anre- 
gungsbereich bestrahlt wird, die Emission bei zumindest einer Wellenlange 
aus-dem Emissionsbereich des ersten Merkmalsstoffs bestimmt wird und die 
Priifung der Echtheit und/ oder die Werterkennung auf Grundlage der be- 

25 stimmten Emission durchgefuhrt wird. 

27. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 22 bis 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der zweite Merkmalsstoff ein Lumineszenzstoff ist zur 
-Echtheitspriifung oder Werterkennung durch einen Nutzer der zweiten Nut- 



WO 2005/035261 



-23- 



PCT/EP2004/011129 



zergruppe der zweite Merkmalsstoff mit Strahlung aus seinem Anregungs- 
bereich bestrahlt wird, die Emission bei zumindest einer Wellenlange aus 
dem Emissionsbereich des zweiten Merkmalsstoffs bestimmt wird und die 
Prufung der Echtheit und/ oder die Werterkennung auf Grundlage der be- 
5 stimmten Emission durchgefiihrt wird. 

28. Verfahren nach Anspruch 26 oder 27, dadurch gekennzeichnet, dass der 
erste und/ oder zweite Merkmalsstoff mit sichtbarer und/ oder infraroter 
Strahlung bestrahlt wird und die Emission des bestrahlten Merkmalsstoffs 

10 im infraroten Spektralbereich bestimmt wird. 

29. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 26 bis 28, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Bestrahlung mit einer Leuchtdiode oder Laserdiode 
durchgefuhrt wird. 
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B42D15/00 



Nach der Internatlonalen Patentklassffikation (IPK) Oder nach der nattonalen KlassfflKation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEB1ETE 



Recherchlerter Minde3tprQf3toff (Klassifikatlonssystem und Klassiflkationssymbole ) 

IPK 7 B42D 



Recherchierte aber nlcht zum MindestprQfstoff gehorende Veroffentlichungen, soweft dlese unter die recherchierten Geblete fallen 



Wahrend der Intemalionalen Recherche konsultlerte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAQEN 



Kategorie- Bezetehnung der Veroffentlichung, sowett erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Tele 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 102 04 870 A (INFINEON TECHNOLOGIES A6) 
14. August 2003 (2003-08-14) 
Absatz '0026! - Absatz '0029! 
Abbildung 1 



1-29 



US 6 357 656 Bl (PUFF JOHANNES) 
19. Marz 2002 (2002-03-19) 
Absatz '0035! - Absatz '0037! 
Abbildung 1 



DE 101 49 265 A (GIESECKE & DEVRIENT GMBH) 
17. April 2003 (2003-04-17) 

Spalte 5, Zeile 15 - Spalte 6, Zeile 12 
Abblldungen 2,3 



1-16, 
18-25 



1,4, 

7-10,12, 
14-19 



-/- 



en 



Weitere VerdffentUchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 

oninohmcn 
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° Besondere Kategorion von angegebenen Veroffentlichungen 
•A' VeroffentOchung, die den allgemelnen Stand der Technik deflntert, 
aber-nicmaisDesanders bedeulsam anzusehen 1st 

"E" alteres Dokument das Jedoch erst am Oder nach dem Internatlonalen 
Aomeidedaium veroftenilicht worden 1st 

•L* Veroffentfchung. die geeignet 1st. elnen Priorftateanspruch zwelfelhaft er- 
scnesien zu tassen, oder dutch die das Verdffentllchungsdaturn elner 
ande r en fm RectiCTch^nbgrfeht genannten VmOffuntlluliuiiy bstegt werden 
soil oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wle 
ausgefuhrt) 

•& Veroffentlichung, die slch auf eine mQndOche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezleht 

•p" VeroffentBchun g, die y or dem in ternatlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priori tatsdatum veroffenttlchl worden ist 



( T* Spatere Veroffentlichung, die nach dem Internatlonalen Anmeldedatum 
oder dem Prloritatsdatum veroffentlicht worden Ist und mtt der 
Anmeldung nlcht kollldiert, sondern nur zum Verstandnls des der 
Erflndung zugrundellegenden Prinzips oder der frir zugrundenegenden 
Theorfe angegeben isf 

•X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann allein aufgrund dleser VerdffentDchung nicht als neu Oder auf 
erflndertscherTatlgkelt beruhend betrachtet werden 

■V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkett beruhend betrachtet 
werden, wenn die VerOffentHchung mlt elner oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verblndung gebracht wird und 
dlese Verbfndung fQr einen Fachmann nahel legend 1st 
Veroffentlichung, die MItglled dersefben Patentfamiiia ist 
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Kalegorie- Bezelchnung der VerSffentlichung, soweit erfordertlch unter Angabe der In Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 975 468 A (GIESECKE & DEVRIENT GMBH) 
2. Februar 2000 (2000-02-02) 
Absatze '0009!, '0018! 



GB 1 127 043 A (PORTALS LTD; ALAN JOHN 
TOOTH; JOHN ANTHONY THORP) 
11. September 1968 (1968-09-11) 
Seite 1, Zeilen 13-75 



DE 101 20 818 A (GIESECKE & DEVRIENT GMBH) 
31. Oktober 2002 (2002-10-31) 
1n der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 



4,5 
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15,20 
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